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The installation comprises an array of infrared 
elements (3) and blowers (2) arranged above a 
moving band (1) that is to be heated. The 
blowers are arranged between the infrared 
elements with an aspirator (4) on either side of 
the blower with the end of the aspirator extending 
into the proximity of the infrared element. 
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@) SYSTEME CONVECTO-RADIATIF POUR TRAITEMENT THERMIQUE D'UNE BANDE CONTINUE. 



(§y Installation pour le traitement thermique d'une bande 
CH; se d6placant en continu en regard d'6l6ments radiants 
infra-rouoes (3) et d'^l^ments soufflants (2) de I'air sur cette 
bande (1). 

Cette installation comprend une succession d'6l6ments 
soufflants (2) s^pares les uns des autres par au moins un 
6l6ment radiant infra-rouge (3), chaque element soufflant 
(2) comprenant de chaque cote un Element d'aspiration (4) 
s'etendant k proximity d'un ^l^ment radiant Infra-rouge (3). 
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Systeme convecto-radiatif pour traitexnent 
thermique d'une bande continue 

5 La pr^sente invention concerne un systeme 

convecto-radiatif pour traitement thermique d'une bande 
continue . 

On salt que les bandes continues ou les depots 
effectu6s sur ces bandes continues doivent subir des 
10 traitements thermiques, Souvent ces traitements 
thermiques doivent gtre r6alis6s sans contact afin de 
preserver la quality de l'6tat de surface de la bande ou 
du d6p6t effectue sur celle-ci, II en est par exemple 
ainsi pour les bandes de papier ayant subi un traitement 
15 par voie humide tel que le traitement pour r^aliser du 

papier couch6 

Pour traiter thermiquement sans contact ces 
bandes continues, on utilise . actuellement deux 
techniques diff6rentes : 
20 - soit le chauffage de bande continue au moyen 

d' elements radiants infra-rouges, 

soit le chauffage au . moyen d'616ments 
soufflants de I'air chaud, 

Les elements radiants infra-rouges presentent 
25 une density de puissance (puissance par unit6 de 
surface) tr6s 61evee, ce qui permet d'obtenir un 
traitement thermique, au moyen d'une installation 
d' encombrement relativement faible. 

Toutefois, 1' utilisation de ces elements 
30 radiants exige I'emploi de moyens pour supporter la 
bande continue, ces moyens de support ne devant en aucun 
cas entrer en contact avec la bande de papier. 

Les systemes de chauffage a air chaud ont 
1' inconvenient de presenter une densite de puissance 
35 beaucoup plus faible que ceux utilisant des 616ments 
radiants infra-rouges, leur encombrement est done tr6s 
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important par rapport A celui d'un syst^me h radiants 
infra-rouges r^alisant le mgme traitement thermique. 

Par centre, ce type d' installation ne n6cessite 
pas de moyen auxiliaires pour supporter la bande ; cette 
fonction 6tant assur6e par I'air qui peut de plus cr6er 
des ondulations sur la bande pour en accroitre sa 
rigidit6 dans le sens perpendiculaire h son defilement. 

Un exemple d' installation de ce type a 6t6 
d6crit dans la demande Internationale WO 95/14199. 

Dans le but d'associer les avantages des deux 
techniques d^crites ci-dessus, des tentatives ont 6t6 
effectu6es pour les combiner. 

L'une de ces tentatives a 6t6 d^crite dans le 
brevet europ6en 0 291 832 ou US 5, 261,166. Cependant, 
la solution d6crite dans le brevet ci-dessus n'est pas 

PA^..^.3^.te .„au mpins _.pQur les xaisons mentionn6es ci- 

dessous : 

- les dispositifs de soufflage ne sont pas 
parfaitement prot6g6s du rayonnement provenant des 
6metteurs d' infra-rouges, 

I'air souffl6 peut perturber le bon 
fonctionnement de l'6metteur de rayonnement infra-rouge. 

Le but de la presente invention est de rem6dier 
aux inconvenients des techniques ci-dessus, en cr6ant 
une installation de s6chage d'une bande continue qui 
pr6sente un encombrement r^duit, qui d^livre une forte 
densite de puissance de chauffage et qui apporte une 
solution pour supporter la bande continue. 

L' invention vise ainsi une installation de 
traitement thermique d'une bande se d^plagant en continu 
en regard d'6l6ments radiants infra-rouges et d' elements 
soufflants de I'air sur cette bande. 

Suivant 1' invention, cette installation est 
caract6ris6e en ce qu'elle comprend une succession 
d' elements soufflants s6par6s les uns des autres par au 
moins un Element radiant infra-rouge, chaque element 
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soufflant comprenant de chaque c6t6 un 616ment 
d' aspiration s'6tendant ^ proximity d' un 616ment radiant 
infra-rouge. 

L' installation selon 1' invention combine ainsi 
des 616ments radiants infra-rouges avec des 616ments 
soufflants et aspirants. 

L'encombrement de 1' installation est ainsi 
fortement r^duit en raison : 

- des 616ments radiants infra-rouges qui 
d61ivrent une forte density de puissance, 

- des volumes d'air souffles qui sont au moins 
de 30% inferieurs a ceux circulant dans une installation 
n'utilisant que de I'air chaud. 

Les ^16ments soufflants permettent de supporter 
sans contact la bande, sans I'emploi de moyens 
.^".''A^A^A?.®.^-/. .t^^^^^^ la . bande des ondulations 

assurant sa rigidity m^canique dans le sens 
perpendiculaire au defilement. 

Les elements aspirants disposes entre les 
rangees d'61§ments radiants infra-rouges, de chaque c6t§ 
d'un element soufflant, permettent : 

- d'aspirer vers l'ext6rieur I'air charge de 
vapeur d'eau provenant de la bande lorsque I'on desire 
la s^cher, I'air souffle par les elements soufflants 
ainsi que les gaz de combustion provenant des 616ments 
radiants infra-rouges lorsque ceux-ci fonctionnent au 



gaz 



- de proteger efficacement les 616ments 
soufflants du rayonnement provenant des elements 
radiants infra-rouges, en effet la stabilite 
dimensionnelle des systSmes de soufflage est necessaire 
k leur bon fonctionnement. 

La configuration des modules soufflants- 
aspirants est telle qu' ils ne perturbent pas le 
fonctionnement des 616ments radiants infra-rouges. 
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Selon une version pr6f6r6e de 1' invention, les 
elements soufflants sont s6par6s les uns des autres par 
deux rangees paralleles d'616ments radiants infra- 
rouges. 

De pr§f§rence, chaque 616inent soufflant comprend 
pr^s de la bande au moins une fente de soufflage d'air, 
transversale par rapport a la direction de d6placeinent 
de la bande. 

D' autres particularit6s et avantages de 
1' invention apparaltront encore dans la description ci- 
apr6s . 

Aux dessins annexes donnas a titre d'exemples 
non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue sch^matique en coupe 
longitudinale partielle d'une installation de traitement 
thermique conf orme 4 1/ invention, - 

- la figure 2. est une vue a 6chelle agrandie de 
la partie inf^rieure d'un 616ment soufflant et des deux 
elements aspirants adjacents, 

- la figure 3 est une vue analogue k la figure 1 
concernant une variante de realisation de 1' installation 
de traitement thermique, 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues aux 
figures 1 et 3 concernant deux autres variantes. 

La version preferee de 1' invention telle 
qu'illustr^e par la figure 1 concerne une installation 
pour le traitement thermique d'une bande 1 pouvant se 
d6placer k une vitesse pouvant atteindre 2000 m/min. 

Conform^ment a 1' invention, 1' installation de 
traitement thermique comprend une succession d' elements 
soufflants 2 separ6s les uns des. autres par au moins un 
616ment radiant infra-rouge 3. Chaque 616ment soufflant 
2 comprend de chaque c6t6 un 616ment d' aspiration 4 
s'etendant k proximity d'un Element radiant infra-rouge 
3. 
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La surface radiante des 616ments radiants 3 
s'6tend parall^lement a la bande 1, 

Les 616ments soufflants 2 et les 61§ments 
aspirants 4 sont constitu§5 par des caissons 
sensiblement parall616pip6diques s'etendant 

verticalement et dans le sens de la largeur de la bande, 

Les 616ments soufflants 2 sont reli6s A des 
moyens (non repr6sent6s) pour creer una surpression 
d'air. 

Les Elements aspirants 4 sont reli6s ^ des 
moyens (non represent6s) pour cr6er une depression. 

Dans I'exemple repr6sent6, les elements 
soufflants 2 sont s^pares les uns des autres par deux 
rang^es parall^les d' Elements radiants infra-rouges 3. 

Chaque element soufflant 2 comprend prds de la 
J^ande, au . moin.s une et. de px6f6rence deux fentes de 
soufflage d'air 8, (voir figure 2), sensiblement 
verticales et transversales par rapport ^ la direction 
de deplacement D de la bande 1. 

Comme on le voit plus en detail sur la figure 2, 
chaque 616ment d' aspiration comprend pr6s de la bande 1 
une bouche d' aspiration 9, formant un di6dre aigu avec 
la parol d'extr6mit6 adjacente 10 de l'616ment soufflant 
2, La distance entre le bas du diSdre et la bande 1 est 
comprise entre 5 et 50 mm, dans la version pr6f6r6e 
cette distance est comprise entre 10 et 25 mm. 

De plus, le bord 11 de la bouche d' aspiration 9 
le plus proche de la bande 1 est raccorde avec la parol 
laterale 12 de 1' element d' aspiration 4 par une parol 
bris6e 13. 

La disposition de la bouche d' aspiration 9 
permet h la fois : 

- d'obtenir une aspiration efficace : de I'air 
charge de vapeur d'eau dans le cas d'une operation de 
sechage, de I'air souffle par les modules 2, des gaz de 
combustion dans le cas ou les elements infra-rouges 
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fonctionnent au gaz ou de I'air de ref roidissement des 
connexions 6lectriques dans le cas ou les 616inents 
radiants sont des 6metteurs infra-rouges 61ectriques, 

- d'6viter toute perturbation du f onctionnement 
des 616nients radiants infra-rouges 3, 

- de prot^ger les modules de soufflage 2 du 
rayonnement 6inis par les 616ments radiants 3, 

- de conserver l'efficacit6 des modules de 
soufflage en ne perturbant pas le coussin de pression 
d'air cr66 par ceux-ci sur la bande 1. 

Dans I'exemple des figures 1 et 3, des 616ments 
radiants infra-rouges 3 et des 616ments soufflants 2 et 
aspirants 4 sont situes de chaque c6t6 de la bande 1. 

Dans le cas de 1' installation representee sur la 
figure 3, les elements 3, 2 et 4 sont disposes 
?yi^.#t.ri.quement de...part et d' autre, de la bande 1 

Dans la version pr6fer6e de la figure 1, les 
616ments 3, 2 et 4 situ6s d'un cote de la bande 1 sont 
d6cales, dans le sens du deplacement D de la bande 1, 
par rapport aux elements 3, 2, 4 situes de 1' autre c6te 
de la bande 1. Ce d^calage est tel que les elements 
radiants infra-rouges 3 situes sur I'un des cdtes sont 
disposes en regard des elements soufflants 2 et 
aspirants 4 situes sur 1' autre c6te. 

Cette disposition en quinconce a pour effet de 
creer sur la bande 1 des ondulations qui la rigidifient 
mecaniquement dans le sens perpendiculaire au 
defilement . 

Dans I'exemple de la figure 4, sur I'un des 
cdtes de la bande 1, sont disposes une succession 
d'eiements radiants 3 et d' elements soufflants 2 et 
aspirants 4, tandis que de 1' autre c6t6 sont disposes 
seulement des elements soufflants 2 et aspirants 4. Dans 
le cas de cette configuration, les elements aspirants 4 
peuvent ne pas exister. 
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La repartition des elements radiants infra- 
rouges 3 et/ou des elements soufflants 2 et aspirants 4 
peut varier le long de la direction D de d6placement de 
la bande 1. 

Cette repartition tient compte du fait que la 
bande peut n6cessiter des densit6s de puissance non 
constantes le long de son parcours. 

L' installation de traitement thermique que I'on 
vient de d6crire fonctionne de la fagon suivante : 

La bande 1 a traiter defile en continu dans la 
direction D entre les deux series superpos^es d'616ments 
3, 4, 2. 

L'air scuff 1§ par les 616inents soufflants 2 
(voir filches F sur la figure 2) maintiennent la bande 1 
k distance des elements successifs 3, 4, 2 et supporte 
^^".si la. bande... du^^ trajet dans 1' Installation, 

sans dispositifs auxiliaires de supportage. 

Les Elements radiants infra-rouges 3 pr^sentant 
une forte density de puissance, transfdrent de I'^nergie 
^ la bande 1. 

Les 616ments aspirants 4 dispos^js de part et 
d' autre de chaque element soufflant 2 aspirent par leur 
bouche d' aspiration 9, les gaz de combustion emis par 
les Elements radiants 3, s'ils fonctionnent au gaz, la 
vapeur d' eau 6mise par la bande 1 si on la sdche (voir 
f leches Fi sur la figure 2) et l'air provenant des 
elements soufflants 2 (voir filches F2) . 

Les principaux avantages de 1 ' installation que 
I'on vient de decrire sont les suivants : 

- 1' installation pr^sente une forte puissance 
par unite de surface, grace aux elements radiants 3, et 
aux Elements soufflants 2 et aspirants 4 qui du fait de 
leur forme compacte et de leur encombrement reduit, 
n'affectent pas 6norm6ment 1 ' encombrement total de 
1' installation. 
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les elements soufflants 2 permettent de 
supporter la bande 1, sans rouleaux ou autre moyen 
auxiliaire, sur tout ou partie du trajet de la bande 
dans 1' installation, 
5 - la disposition d' elements aspirants 4 de 

chaque cat6 d'un element soufflant 2 permet d'aspirer 
efficacement la vapeur d'eau emise par la bande si elle 
seche- et les gaz de combustion emis par les elements 
radiants 3 s'ils fonctionnent au gaz, ainsi que I'air 

10 souffle par les elements 2 qui ne perturbent done pas le 
fonctionnement des 616ments infra-rouges, 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitSe aux 
exemples de realisation que I'on vient de decrire et on 
peut apporter ^ ceux-ci de nombreuses modifications sans 

15 sortir du cadre de 1' invention. 

... ... - Alasi .le, trajet de la bande de papier 1, n' est 

pas forcement rectiligne. 
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REVENDICATIONS 

1 . Systeme de traitement thermique convecto- 
radiatif d'une bande (1) se d6pla(?ant en regard 
d' Elements radiants infra-rouges (3) et d' elements 
soufflants (2) de I'air sur cette bande de papier (1), 
caract6risee en ce qu'elle comprend une succession 
d'616inents soufflants (2) s§par6s les uns des autres par 
au moins un 616ment radiant infra-rouge (3), chaque 
element soufflant (2) comprenant de chaque c6t6 un 
616ment d' aspiration (4) s'etendant d proximity d'un 
element radiant infra-rouge (3) . 

2. Installation conforme a la revendication 1 
caracterisee en ce que chaque 616ment soufflant (2) 
comprend pr6s de la bande (1) au moins une fente (8) de 

-^/.^A.^ par rapport a la direction 

de d6placement (D) de la bande (1) . 

3. Installation ' conforme ^ I'une des 
revendications 1 d 2, caract6ris6e en ce que chaque 
616ment d'aspiration (4) comprend pres de la bande (1) 
une bouche d' aspiration (9) formant un diddre aigu avec 
la parol d'extr6mit6 adjacente (10) de 1' Element 
soufflant (2) . 

4. Installation conforme a la revendication 3, 
caracterisee en ce que le bord (11) de ladite bouche 
d' aspiration (9) le plus proche de la bande (1) est 
raccorde avec la parol laterale (12) de l'616ment 
d' aspiration (4) par une parol bris^e (13). 

5. Installation conforme ^ I'une des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que des 
elements radiants infra-rouges (3) et des Elements 
soufflants (2) et aspirants (4) sont situes de chaque 
c6t6 de la bande (1) . 

6. Installation conforme k la revendication 5, 
caract6ris6e en ce que lesdits 616ments (3, 2, 4) sont 
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disposes symetriquement de part et d' autre de la bande 
(1) . 

7. Installation conforme k la revendication 5/ 
caract6ris6e en ce que les elements (3, 2, 4) situ6s 

5 d'un cote de la bande (1) sont decal6s, dans le sens du 
d6placement (D) de la bande (1) par rapport aux elements 
(3, 2, 4) situes de I'autre c5te de la bande (1), de 
fa<?on que les 616ments radiants infra-rouges (3) situ6s 
sur I'un des c6t6s soient disposes en regard des 

10 elements soufflants (2) et aspirants (4) situ6s sur 
I'autre cdte, 

8. Installation conforme h I'une des 
revendications 1^4, caracterisee en ce que sur I'un 
des cot^s de la bande (1) sont disposes une succession 

15 d'616ments radiants (3) et d' Elements soufflants (2) et 
aspirants (4), tandis que de I'autre c6t6 sont disposes 
seulement des Elements soufflants (2) . 

9. Installation conforme ^ I'une des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que sur I'un 

20 des cotes de la bande (1) sont disposes une succession 
d' elements radiants (3) et d' elements soufflants (2) et 
aspirants (4), tandis que de I'autre cote sont disposes 
seulement des Elements soufflants (2) et aspirants (4) • 

10. Installation conforme ^ I'une des 
25 revendications 1 a 9, caracterisee en ce que la 

repartition des elements radiants infra-rouges (3) et/ou 
des elements soufflants (2) et aspirants (4) varie le 
long de la direction de deplacement de la bande (1) . 

11. Installation conforme a I'une des 
30 revendications 1 k 10, caract6ris6e en ce que les 

elements radiants infra-rouges sont des brtlleurs 
radiants fonctionnant au gaz, 

12. Installation conforme h I'une des 
revendications 1 d 10, caracterisee en ce que les 

35 elements radiants infra-rouges sont des 6metteurs 
radiants fonctionnant a I'electricite. 
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